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Дисципліна «Механізація автоматизація сільськогосподарського виробництва» належить до нормативної дисципліни спеціальності 201 Агрономія, яка вивчає загальну будову, технологічний процес роботи та регулювання сільськогосподарських машин. Сучасне сільське господарство ґрунтується на механізованих технологіях, тому його ефективність значною мірою залежить від технічної оснащеності та рівня використання технічного потенціалу господарств. Складні соціальні, екологічні та економічні проблеми — продовольчої безпеки, збереження і підвищення родючості ґрунтів, збільшення виробництва білку, зниження енергоспоживання, збереження довкілля — можна вирішити лише за наявності цілеспрямованої творчої діяльності всіх фахівців аграрного профілю і зокрема інженерно-технічних кадрів. Отже, на етапі становлення ринкової економіки і нових виробничих відносин актуальним є забезпечення системної єдності техніки, технологій і природного середовища, зниження негативних наслідків використання машинних технологій, цілеспрямоване впровадження ресурсоощадних екологічно безпечних механізованих процесів.
Складність проблем, що стоять перед сільським господарством нині і передбачаються в майбутньому, потребують формування нового рівня інженерного мислення при розробленні та впровадженні науково обґрунтованої системи машин.












ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 1
Тема: Плуги
Мета. Поглибити теоретичні знання з будови плугів, машин для відвального та безвідвального обробітку ґрунту, формувати вміння та навички практичної діяльності.
Матеріали та обладнання: плуг ПЛН-5-35, ПЛН-3-35, машин для безвідвального обробітку ґрунту ЩРП-3-70, набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка, лінійка, шнур, набір регулювальних підкладок. 
1. Теоретичні питання 

Способи механізованого обробітку ґрунту
Існує безліч способів механізованого обробітку ґрунту, серед яких можна виокремити кілька типових. Основною технологічною ознакою розподілу є співвідношення в них процесів обертання та розпушення скиби ґрунту під час її обробітку. Найпоширеніші в Україні способи обробітку ґрунту наведено на рис. 1.2.
Оранку, або полицевий спосіб обробітку ґрунту (рис. 1.2, а), здійснюють плугами. Він полягає у підрізанні оброблюваної скиби, її підніманні з розпушенням й обертанням на 130…180 % та укладанні на дно попередньо відкритої борозни. Цей спосіб характеризується майже повним очищенням поверхні поля від пожнивних решток (на 95…100 %), загортанням у ґрунт органічних, малорухомих мінеральних добрив, придушенням бур’янів, значним зменшенням щільності орного шару та збільшенням його порозності. Недоліками оранки є зниження ерозійної стійкості поверхні поля (на схилах по фону оранки може втрачатися 7,8…63,5 т/га ґрунту), утворення ущільненої «підошви», висока питома енергоємність, значні втрати продуктивної вологи в теплий період року. Плужна
«підошва» виникає внаслідок дії на ґрунт вертикальної складової сили на лезі лемеша. Товщина залишкової деформації ґрунту від дії лемеша залежно від умов роботи становить 5...15 см. Особливості технологічних процесів роботи плугів різних типів наведено нижче.
Чизельний спосіб обробітку ґрунту (рис. 1.2, б – г) виконують культиваторами, розпушувачами чи комбінованими машинами. Цей спосіб полягає у підрізанні, розпушенні оброблюваної скиби без обертання та її укладанні в свою закриту борозну (його подано у трьох основних варіантах виконання). У загальних рисах він відрізняється збереженням на поверхні поля значної кількості (60…80 %) рослинних решток, збереженням до 20 % вологи в ґрунті та зменшеною на 25...45 % енергоємністю процесу роботи. Залежно від робочих органів він, зокрема, забезпечує повне або неповне підрізання бур’янів. При повному підрізанні бур’янів чизельний спосіб називають плоскорізним. Суцільне глибоке розпушення ґрунту без обертання скиби (рис. 1.2, б) плоскорізами глибокорозпушувачами (ПГ-3-5, ОПТ-3-5, ГУН-4 та ін.) дає змогу послабити ерозійні процеси,  зменшити  втрати  ґрунту  на  схилах  до  3...24  т/га.  Проте  суцільне розпушення ґрунту без обертання скиби не усуває ущільненої «підошви» від дії лемешів, характеризується високою енергоємністю процесу чизелювання та недостатньою якістю розпушення (менше ніж 70 %) скиби ґрунту. [image: ]


Рис. 1.2. Схеми поперечних профілів обробленого ґрунту при:
а — оранці; б — суцільному розпушенні;
в — смужному розпушенні; г — комбінованому розпушенні; д — дискуванні


1.2.Машини для обробітку ґрунту.

Обробіток ґрунту — це зміна стану ґрунтового середовища внаслідок механічного впливу на нього робочих органів машин і знарядь для задоволення потреб вирощуваних культурних рослин у певних ґрунтово-кліматичних умовах. 
Система машин — це сукупність машин, взаємоузгоджених за технологічним процесом, техніко-економічними параметрами і продуктивністю, які забезпечують механізацію виробничих процесів. Таку систему розробляють з урахуванням основних природно-кліматичних зон. Її постійно вдосконалюють, змінюють і доповнюють на основі досягнень науки і техніки. Система машин побудована за галузевим принципом, тобто для рослинництва, тваринництва, меліорації, лісового господарства і полезахисного лісорозведення.




















Питання для самоперевірки.

1. Назвіть робочі органи плуга і дайте їм коротку характеристику.
	2. Яка будова корпусу плуга загального призначення?
	3. Для чого використовують ґрунтопоглиблювачі?
	4. Чому відбувається самозагострення лемешів, наплавлених твердим 		сплавом?
	5. Назвіть відмінні особливості циліндричної, культурної, напівгвинтової і  гвинтової полиць.
	6. Яке призначення польової дошки?
	7. Яка будова і призначення ножів плугів?
Лабораторна робота 2
Тема: Вивчення будови, роботи і основних регулювань дискових та зубових  ґрунтообробних знарядь.
Мета. Поглибити теоретичні знання з будови зубових та дискових ґрунтообробних знарядь, культиваторів ,формувати вміння та навички практичної діяльності.
Матеріали та обладнання: дискові та зубові знаряддя БДВ-6, ЗБТС-1,0, БЗСС-1,0., набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка, лінійка.

1. Теоретичні питання
1.1. Агротехнічні вимоги до дискових борін
Основний обробіток ґрунту важкими дисковими боронами під зернові та зернобобові культури в умовах стислих агротехнічних термінів потрібно виконувати на глибину 16…24 см. Діаметр дисків при цьому має бути не менше ніж 600 мм. Технологічну операцію залежно від ґрунтово-кліматичних умов здійснюють за 1 – 2 проходження дискувального агрегату, при цьому друге проходження проводять під кутом 30…45° відносно першого. Важка дискова борона має працювати  на швидкостях 8...12 км/год, у тому числі під час роботи на важких суглинистих ґрунтах підвищеної вологості із великою кількістю пожнивних залишків на поверхні. Для поліпшення якості подрібнення рослинних решток на знарядді встановлюють вирізні сферичні диски.
Ступінь загортання рослинних решток при основному дисковому обробітку ґрунту має становити не менше ніж 65 %, якість розпушення — не нижче ніж 75 % фракцій діаметром менш як 50 мм. Гребінчастість поверхні не повинна перевищувати 5 см, висота гребенів на дні борозни після одного проходження важкої дискової борони — 6 см, а після двох — 4 см. Ступінь підрізання бур’янів має бути 95…100 %.
З метою провокації та знищення бур’янів, а також подрібнення і перемішування рослинних решток у верхньому шарі ґрунту здійснюють дискове лущення на глибину 8…16 см. При цьому діаметр дисків становить не менш як 400 мм. Дискове лущення проводять відразу після збирання врожаю культури-попередника, але не пізніше як за 15 днів до початку зяблевої оранки. На здискованому полі не повинно бути огріхів та пропусків, а верхній шар повинен мати дрібногрудкувату структуру.
Під час руху сферичних дисків випуклим боком уперед дискові борони можуть ущільнювати ґрунт. 


1.2.Зубові борони
Зубові борони та котки використовують при обробітку ґрунту як одноопераційні знаряддя або як елементарні складові в комплексних агрегатах.
Під час боронування зябу або чорної пари ґрунтова кірка або верхній шар ґрунту розпушується на глибину 3…5 см. Поверхня поля після боронування має бути дрібногребенистою з борозенками не глибше ніж 4 см і грудочками ґрунту діаметром не більш як 3 см, без огріхів. Глибина обробітку залежить від культури. Для трав вона становить 2…3 см, для озимих і просапних культур — 3…4, для картоплі — 4…5 см. Пошкодження культурних рослин не має перевищувати 5 %.
[image: ]
Рис. 1.1. Борона зубова середня БЗС-1,0:
1 — зуб; 2 і 3 — поздовжня та поперечна планки;
4 — тяговий гак

Робочим органом зубових борін є зуби квадратного, круглого і ромбоподібного перерізу, а також ножеподібні та лапчасті. Зуби 1, які мають квадратну 

форму перерізу, загострюють несиметрично — одне ребро пряме, а решта — скошені (рис. 1.51). Під час закріплення на рамі зуби встановлюють прямим ребром в одному напрямку, а борона може працювати в двох протилежних напрямках. Якщо борону встановлюють так, щоб працювали прямі ребра, то вона розпушує ґрунт на всю глибину ходу зуба якщо ж працюють скошені ребра, ґрунт розпушується тільки верхньою частиною зуба, до скошеної частини, а шар, який лежить нижче скосу, ущільнюється скосом зубів на глибину 3…4 см. Зубова борона складається з трьох ланок, які приєднуються до поперечного бруса штельваги. Кожна ланка має раму з поздовжніми 2 і поперечними 3 планками. На перетині планок зуби кріпляться гайками так, що кожний з них робить слід, однаково віддалений від сусідніх слідів.















Питання для самоперевірки.
	1. Що таке поверхневий обробіток ґрунту?
	2. Призначення зубових борін та їх експлуатація.
	3. Конструкція дискових борін та дискових лущильників.
	4. Що таке кут атаки та як він впливає на якість обробітку ґрунту.
Лабораторна   робота № 3
Тема: Вивчення будови, роботи і основних регулювань машин для внесення мінеральних та органічних добрив.
Мета. Поглибити теоретичні знання з будови машин для внесення мінеральних і органічних добрив.
Матеріали та обладнання: машини для внесення мінеральних добрив МВУ-0,5,машини для внесення органічних добрив РОУ-6,набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка.
1. Теоретичні питання 
[bookmark: 2.1._Актуальність_та_завдання_технологіч]1.1.Актуальність та завдання технологічних  операцій підготовки і внесення добрив

Технологічний процес внесення добрив складається з їх підготовки до внесення і внесення в ґрунт.
Основним завданням технологічних операцій підготовки і внесення добрив є раціональна організація механізованих робіт, пов’язаних із застосуванням добрив, зокрема, скорочення перевезень, унеможливлення зайвих перевалок у період внесення добрив на поля, забезпечення максимально можливої продуктивності агрегатів.
Підготовка добрив до внесення охоплює розвантаження, подрібнення і змішування добрив, а також завантаження, транспортування, перевантаження, розвантаження.
[bookmark: 2.2._Види_добрив_та_їхні_технологічні_вл]Добрива мають різне призначення, тому кожному способу внесення відповідає своя технологія, певний комплекс агрегатів машин. Кожна з цих груп машин виконує завдання, які б відповідали агротехнічним вимогам до механізованого внесення добрив. Виконання вимог і завдань можливе за умови правильного вибору технології та підбору машин, які забезпечують високу якість і найбільшу продуктивність. 
Збереження та підвищення родючості ґрунтів в умовах широкого впровадження інтенсивних технологій вирощування сільськогосподарських культур можливе лише за умови грамотного внесення добрив і хімічних меліорантів.
Добрива містять основні елементи живлення рослин, а саме фосфор Р, калій К, азот N і речовини, що поліпшують фізичні, хімічні та біологічні властивості ґрунту. Їх поділяють на органічні та мінеральні.
















Питання для самоперевірки.
	1. Способи внесення добрив та їх характеристика.	
	2. Загальна будова та робота розкидачів  добрив.
	3. Як регулюють розкидачі на норму висіву туків на 1 га?
	4. Як впливає зміна швидкості руху агрегату на норму внесення добрив?
	5. Послідовність перевірки встановленої норми внесення добрив:
		- органічних добрив;
		- мінеральних добрив.
Лабораторна робота № 4 
Тема: Вивчення будови, роботи і основних регулювань сівалок для посіву зернових та зернобобових культур .
Мета. Поглибити теоретичні знання з будови сівалок для посіву зернових та зернобобових культур.
Матеріали та обладнання: сівалки СЗ-3,6, набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка, лінійка.

1. Теоретичні питання.
1.1.Способи сівби і садіння сільськогосподарських культур
Сівба і садіння дуже важливі технологічні операції при вирощуванні сільськогосподарських культур. Головним завданням під час сівби та садіння є оптимальне розміщення у ґрунті на заданій глибині насіння, бульб, коренеплодів і розсади з метою створення сприятливих умов для росту і розвитку рослин і, як наслідок, отримання максимального врожаю. За шириною міжрядь і розміщення насіння в рядках розрізняють такі способи сівби і садіння: рядковий, перехресний, вузькорядний, широкорядний, стрічковий, пунктирний, гніздовий, квадратно-гніздовий, смуговий і розкидний.












3.1. Способи сівби і садіння сільськогосподарських культур:
а — рядковий; б — перехресний; в — вузькорядний; г — широкорядний; д — стрічковий; е — пунктирний; є — гніздовий; ж — квадратно-гніздовий; з — смуговий; і — розкидний; к — на рівній поверхні поля; л — на гребенях; м — на грядках; н — у борозни; о — по стерні

Рядковий спосіб сівби (рис. 3.1, а) забезпечує розміщення насіння у ґрунті рядками з міжряддями 12…15 см. Відстань між насінинами в рядку може бути різною. Застосовують цей спосіб в основному при вирощуванні зернових культур.
Перехсрений спосіб (рис. 3.1, б) полягає в тому, що норму висіву насіння висівають за два проходження агрегату рядковим способом у двох напрямках, що перетинаються (рядки вздовж і впоперек або по діагоналі). За цього способу насіння розподіляється у ґрунті рівномірніше, ніж при рядковому, що сприяє підвищенню врожайності.
Вузькорядний спосіб (рис. 3.1, в) є різновидом рядкового, але з малою шириною міжрядь (6,5…8 см). Цей спосіб забезпечує рівномірніший розподіл насіння у ґрунті, ніж рядковий. Форма площі живлення на одну рослину наближається до квадрата, що сприяє кращому розвитку рослин.
Широкорядний спосіб (рис. 3.1, г) подібний до рядкового, але із збільшеною (30…90 см і більше) шириною міжрядь. Застосовують його для сівби технічних і овочевих культур, які потребують більшої площі живлення та міжрядного обробітку.
Стрічковий спосіб сівби (рис. 3.1, д) відрізняється від рядкового тим, що кілька рядків, найчастіше 2 – 4, об’єднані в стрічку. Відстань між стрічками значно більша, ніж між рядками у стрічці. Міжряддя між стрічками обробляють. Стрічковим способом висівають овочеві культури, просо та ін.
Пунктирний, або одно зерновий, спосіб (рис. 3.1, е) передбачає розміщення насіння у рядках поодиноко,  на  однаковій  відстані  з  міжряддям 45…90 см. Завдяки цьому способу досягають значної економії насіння, підвищується врожайність і зменшуються затрати праці при догляді за рослинами. Пунктирним способом висівають технічні, овочеві та  інші  культури.
Гніздовий спосіб сівби (рис. 3.1, є) є різновидом широкорядного і полягає в тому, що насіння розміщують у рядках гніздами по кілька штук найчастіше з однаковим інтервалом між ними. Відстань між гніздами визначають залежно від особливостей культури. Застосовують цей спосіб для овочевих та інших культур. Він дає змогу здійснювати міжрядний обробіток.
Квадратно - гніздовий спосіб сівби (рис. 3.1, ж) полягає в тому, що насіння у рядках розміщують гніздами (групами) з певним інтервалом і на одній лінії у поперечному напрямку в усіх рядках. Насіння розміщується у вершинах квадратів або прямокутників. За однакових відстаней між гніздами і рядками (найчастіше 70…90 см) цей спосіб називають квадратно- гніздовим, а якщо гнізда розміщені по кутах прямокутника, то прямокутно- гніздовим. Квадратно-гніздовий спосіб дає можливість проводити міжрядний обробіток у поздовжньому та поперечному напрямах.
Смуговий спосіб сівби (рис. 3.1, з) передбачає розподіл насіння у ґрунті у вигляді смуги 100…140 мм завширшки. Між смугами можуть бути незасіяні проміжки. Цим способом висівають насіння зернових культур по стерньових фонах, насіння деяких овочевих та інших культур. Відстань  між  центрами смуг для зернових культур становить 22,8 см.
Розкидний спосіб сівби (рис. 3.1, і) полягає в розсіюванні насіння технічними засобами по поверхні поля. Загортають насіння у ґрунт зубовими боронами. Рівномірність розподілу насіння по площі і глибині загортання невисока. Цим способом висівають насіння трав на луках і пасовищах, рис у чеках тощо.
1.2. Агротехнічні вимоги до посівних і садильних машин
Зернові сівалки мають забезпечувати рівномірний розподіл насіння по всій площі поля, висівати насіння зернових, зернобобових, круп’яних та інших культур, насіння яких за розмірами подібне до зернових, із заданими нормами висіву.  Норма  висіву  пшениці  становить  60…250  кг/га,  вівса  —  100…275,  ячменю  —  90…350,  гороху  —  80…400,  гречки  —  20…75  і  проса  —  15…30  кг/га. Відхилення фактичної норми висіву насіння від заданої не більше ніж ± 3 %.
Висівні апарати зернових сівалок мають висівати насіння рівномірно і стабільно. Середня нерівномірність висіву між окремими апаратами для зернових культур не перевищує 6 %, для зернобобових 10 % і для трав 20 %. Слід стежити, щоб під час сівби насіння не пошкоджувалось висівними апаратами. Допускається пошкодження насіння зернових культур до 0,2 %, а зернобобових — до 0,7 %.
Туковисівні апарати зернових сівалок мають забезпечувати задану норму висіву мінеральних добрив. Відхилення норми висіву добрив від заданої може бути не більше ніж 10 %. Нерівномірність висіву добрив між туковисівними апаратами не перевищує  10 %.
Сошники сівалок мають утворювати ущільнене дно борозни, забезпечувати подавання насіння на це дно і присипати насіння вологим шаром ґрунту. Відхилення глибини загортання насіння від заданої не перевищує  15 %. Якщо глибина сівби становить 3…4 см, то це відхилення має бути  0,5 см, при 4…5 см —  0,7, а при 6…8 см —  1 см. Задана  ширина  міжрядь  може мати відхилення  1 см.











Питання для самоперевірки.
	1. Загальна будова та робота сівалки для посіву зернових та зернобобових 		     культур.
	2. Як регулюється сівалка на норму висіву насіння та добрив ?
	3. Яка послідовність регулювання сівалки на глибину посіву та стійкість ходу 	     сошників?
	4. Встановлення сівалки в робоче та транспортне положення.
	5. Конструктивні особливості сівалки для посіву насіння овочевих культур.
Лабораторна робота № 5
Тема: Вивчення будови, роботи і основних регулювань сівалок для посіву насіння буряків та кукурудзи .
Мета. Поглибити теоретичні знання з будови сівалок для посіву насіння буряків та кукурудзи.
Матеріали та обладнання: сівалки ССТ – 12Б, СУПН-8,УПС-8,набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка, лінійка.

1. Теоретичні питання. 

1.1.	Сівалки для просапних культур
Для сівби просапних культур застосовують універсальні пневматичні і спеціальні сівалки. Універсальні пневматичні сівалки СУПН-8, СУПН-8А, СУПН-6А, СУПН-12А, УПС-8 та ін. призначені для пунктирної сівби каліброваного або відсортованого насіння кукурудзи, соняшнику, сої, рицини, сорго та інших просапних культур з одночасним внесенням в рядки окремо від насіння мінеральних добрив. Ці сівалки секційні, аналогічні за будовою і обладнані пневмомеханічними висівними апаратами.
Сівалка СУПН-8 (рис. 3.18) складається з рами 1, замка автозчіпки СА-1,
двох опорно-привідних пневматичних коліс, восьми посівних секцій, чотирьох туковисівних апаратів, вентилятора 7, повітропроводів 6, механізму передач 2, двох маркерів 4 і уніфікованої системи контролю (УСК) технологічних параметрів.
[image: ]
Рис. 3.18. Сівалка СУПН-8:
1 — рама; 2 — механізм передач; 3 — бункер з туковисівним апаратом; 4 — маркер; 5 — замок автозчіпки; 6 — повітропроводи; 7 — вентилятор; 8 — бункер для насіння; 9 — прикочувальне колесо; 10 — шлейф; 11 — загортач; 12 — сошник; 13 — насіннєвисівний апарат

[image: ]Регулювання. Норму висіву насіння регулюють частотою обертання диска за допомогою механізму передач, а також заміною дисків з різною (14 або 22) кількістю отворів.
Рис. 3.23. Бурякова сівалка ССТ-12В (а) і посівна секція сівалки
«Мультикорн» (б):
1 і 18 — опорно-привідні колеса; 2 — механізм передач; 3 — рама; 4 — бункер з туковисівниим апаратом; 5 — тукопровід; 6 і 16 — бун- кери для насіння; 7 і 17 — насіннєвисівні апарати; 8, 13 і 21 — прикочувальні колеса; 9 — слідоутворювач; 10 і 19 — загортачі; 11 — механізм регулювання ходу сошників; 12 і 20 — насіннєві сошники; 14 і 22 — тукові сошники; 15 і 23 — паралелограмні підвіски.
Дозу внесення мінеральних добрив регулюють частотою обертання шнеків туковисівних апаратів. Глибину ходу сошників у кожній посівній секції регулюють переміщенням прикочувального колеса відносно сошника. Стійкість ходу посівної секції регулюють стисканням пружини штанги підвіски секції.

Сівалка бурякова ССТ-12В (рис. 3.23) складається із зварної рами 3, дванадцяти посівних секцій, двох опорно-привідних коліс 1, замка автозчіпки СА-1, механізму передач 2, двох щілинорізів,   слідоутворювача 9, маркерів, транспортного пристрою і уніфікованої системи контролю та сигналізації УСК-12. Кожна посівна секція складається з паралелограмної підвіски 15, висівного апарата 7, бункера для насіння 6, сошників 12 і 14, двох опорних коліс 8  і  13, балансирної підвіски, загортачів 10 і механізму регулювання глибини ходу сошника 11.

Регулювання. Висівні диски, що мають діаметр отворів 5,1 і 6 мм, установлюють відповідно до фракції насіння 3,5…4,5 і 4,5…5,5 мм. Норму висіву насіння регулюють установленням барабанів з одним або двома рядами комірок і частотою їх обертання, а норму висіву добрив — частотою обертання пружинного дозатора. Глибину ходу тукового сошника регулюють упором і гвинтовим механізмом  з пружиною, положення  грудковідводів — переміщенням їх по висоті. Глибину ходу насіннєвого сошника регулюють гвинтовою тягою балансирної підвіски, активність загортачів — переміщенням їх уліво або вправо, а стійкість ходу — пружинами.




Питання для самоперевірки.
	1. Будова посівних секцій сівалок.
	2. Яка будова і процес роботи висівних апаратів?
	3. Як відрегулювати норму висіву насіння на один погонний метр?
	4. Послідовність регулювання глибини посіву.
	5. Як визначити і встановити виліт маркера?





































Лабораторна робота № 6

Тема: Вивчення будови, роботи і основних регулювань машин для хімічного захисту рослин.
Мета. Поглибити теоретичні знання з будови машин для хімічного захисту рослин. 
Матеріали та обладнання: машина для хімічного захисту рослин ,набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка.
1. Теоретичні питання.
1.1Актуальність, завдання та методи захисту рослин
Перед населенням земної кулі, яке швидко зростає, постала глобальна проблема продовольчого забезпечення. Збереженню врожаю і поліпшенню якісних показників продовольчої продукції (за несприятливого збігу негативних чинників втрати продукції можуть перевищувати 30 %) сприяють заходи щодо захисту рослин від хвороб, шкідників та бур’янів, що є пріоритетними в технологіях з їх вирощування. Впровадження інтенсивних технологій, які дали змогу істотно підвищити продуктивність сільськогосподарського виробництва, неможливе без ефективних захисних заходів, основним з яких є профілактика. Цей комплекс заходів ґрунтується на таких методах захисту рослин: організаційно-господарському, агротехнічному, механічному, фізичному, біологічному, хімічному та інтегрованому.

1.2.Технології обприскування, типи машин та їх класифікація
Технології обприскування ґрунтуються на застосуванні різних способів обприскування і виборі режиму роботи машин залежно від конкретних умов виконуваних обробок.
Дистанційне обприскування передбачає нанесення розпилюваної рідини на об’єкти повітряним потоком, створюваним вентилятором та енергією попутного потоку вітру. Застосовують його переважно для боротьби зі шкідниками та хворобами садових насаджень, виноградників, хмільників, шкілки і садильного матеріалу, маточників, колосових та пасльонових культур.
Штангове обприскування забезпечує рівномірний розподіл робочої рідини на оброблювані об’єкти за мінімального здування її вітром і широко застосовується в усіх зонах країни. Вносити гербіциди рекомендується тільки штанговими обприскувачами.
Стрічкове обприскування застосовують під час оброблення просапних культур, коли отрутохімікати вносять лише в зону рядка і захисну зону, а міжряддя обробляють механічними засобами.
Дискретне обприскування застосовують у молодих садах, коли спеціальний пристрій реагує на крону дерева і вмикає подачу рідини.
Стрічкове і дискретне обприскування належать до перспективних технологій, оскільки дають змогу скорочувати в 2 – 4 рази порівняно із суцільним обприскуванням витрату отрутохімікатів.,
Робочі органи обприскувачів. Насоси призначені для подавання робочої рідини з резервуара до розпилювального пристрою під тиском, необхідним для розпилення струменя робочої рідини на дрібні краплинки і надання їм певної 
Рис. 4.5. Схема роботи насосів:
а — мембранно-поршневий: 1 — корпус; 2 — вал; 3 — всмоктувальний колектор; 4 — всмоктувальний клапан; 5 — кришка; 6 — нагнітальний клапан; 7 — нагнітальний колектор; 8 — нагнітальний канал; 9 — ексцентрик; 10 — голчастий підшипник; 11 — шатун; 12 — поршень; 13 — циліндр; 14 — мембрана; 15 — вхідний канал; б — трипоршневий: 1 — корпус насоса; 2 — колінчастий вал; 3 — шатун; 4 — повзун; 5 — захисний екран; 6 — шток; 7 — циліндр; 8 —  поршень; 9 — всмоктувальний  клапан;  10 —  клапанна  коробка;  11 —  нагнітальна  магістраль; 12 — нагнітальний клапан; в — відцентрований насос: 1 — всмоктувальний канал; 2 — робоче колесо; 3 — напірний канал; г — шестеренний насос: 1 — всмоктувальний канал; 2 — корпус; 3 — напірний канал; 4 — ведуча шестірня; 5 — ведена шестірня

швидкості, а також для самозаправлення  обприскувачів, приготування і перемішування робочої рідини в резервуарі. Польові культури обприскують під тиском 2…10 бар, виноградники і сади 10…20 бар. Насоси бувають гідравлічні і пневматичні. За принципом дії їх поділяють на швидкісні (від- центрові, вихрові) та об’ємні (мембранно-поршневі, плунжерні, поршневі, шестеренні). Залежно від створюваного тиску насоси бувають низького (5…6 бар), середнього (20…25 бар) і високого (до 50 бар) тиску. Вихрові, відцентрові та шестеренні насоси застосовують в обприскувачах з низьким робочим тис- ком, а мембранно-поршневі, плунжерні, поршневі — в обприскувачах із середнім і високим тиском.


Рис. 4.6. Типи розпилювальних наконечників:
а – г — відцентрові відповідно польовий, садовий, типу УН і РЦ; д — вихровий; е — дефлектор- ний; є — щілинний; ж — пневматичний; з — пневматичний пульверизаційний; і — обертовий дисковий; к — обертовий циліндричний; 1 — ковпачок; 2 — осердя; 3 — ніпель; 4 і 16 — ущільнювальна і регулювальна прокладки; 5 — змінний диск з вихідним отвором; 6 — гумове кільце; 7 — втулка; 8 — корпус; 9 — трубка; 10 — шток; 11 — заглушка; 12 — діафрагма; 13 — сопло для подавання повітря; 14 — стопорний болт; 15 — розпилювальний наконечник; 17 — штуцер; 18 — кронштейн; 19 і 20 — диски; 21 — кришка (кожух); 22 — сітчастий циліндр; 23 — штуцер для підведення робочої рідини; 24 — повітропровід (корпус); 25 — крилатка; 26 — плівкоутворювач

Розпилювальні наконечники (розпилювачі, форсунки) призначені для дозування і диспергування робочої рідини. Розпилювання можна здійснювати гідравлічним (під дією тиску, створюваного насосом), пневматичним (під дією швидкісного повітряного потоку, створюваного вентилятором або компресором) або комбінованим способами, а також під дією на робочу рідину відцентрових сил, що виникають за великої швидкості обертання дисків або сітчастих циліндрів. За способом розпилювання розпилювачі поділяють на гідравлічні (відцентрові, вихрові, дефлекторні і щілинні), пневматичні (пульверизаційні і прямоструменеві) та обертові (дискові і барабанні). Від типу розпилювача залежить дисперсність розпилу, форма факела розпилювання, рівномірність розподілу препарату по ширині захвату. Всі розпилювачі мають полідисперсний (краплі різних розмірів) спектр розпилу і тільки обертові — монодисперсний (краплі одного розміру).

[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\Изображение.jpg]
5.8. Схема роботи обприскувача ОП-2000-01: 
1 - штанга: 2-бак; 3- всмоктувальна магістраль; 4- розподільник; 5- заправний рукав 3 фільтром; 6 - відцентровий насос; 7 - запірний клапан; - регулятор тиску; 9 - демпферний пристрій: 10 - манометр; 11 Клапан дагаворан напірної магістра лі: 12 - фільтри напірної магістралі; 13 — напірна магістраль; 14 — кран для підключення заправних засобів; 15 — клапан заливної горловини; 16 — рівнемір; 17 — гідромішалка: 18ня струменевий
Центральна секція підвішується до поперечини шарнірно за допомогою серг, за рахунок чого досягається маятникова підвіска штанги. Штанга комплектується дефлекторними розпилювачами діаметром 1,6 і 4 мм. Керування гідроциліндрами механізму складання і піднімання штанги здійснюється з кабіни трактора за допомогою гідророзподільника трактора. 
Заправляють обприскувач спеціальними заправними засобами через кран 14 в кришці горловини бака, що дозволяє не відкривати кришку. 
Самозаправку обприскувача виконують власним насосом який через розподільник 4 з'єднується із заправним рукавом 5.5 
Розподільник 4, встановлений у всмоктувальній комунікації між баком 2 і насосом 6 обприскувача, забезпечує переключення подачі робочої рідини в насос з бака обприскувача або зі сторонніх місткостей при самозаправці. Для самозаправки до розподільника 4 приєднують заправний рукав 5. 
Напрямок потоку робочої рідини змінюють встановленням двостороннього клапана у відповідне положення з наступною його фіксацією.
При цьому слід пам'ятати, що відцентровий насос працюватиме лише в тому випадку, коли його корпус і всмоктувальна магістраль будуть заповнені робочою рідиною. 
Завантаження обприскувача легкорозчинними концентрованими сухими або рідкими пестицидами здійснюється з місткості за допомогою струменевого насоса 18 при працюючому насосі 1. Кількість рідини в баку контролюють за показами рівнеміра 16. 
При самозаправці обприскувача рукоятка регулятора тиску забезпечує звільнення клапана і переключення регулятора тиску на повне переливання, не порушуючи режимів налагодження. 
Задана норма витрати робочої рідини досягається встановленням на штанзі певної кількості розпилювачів з відповідним діаметром вихідного отвору, а також регулюванням за допомогою рeryлятора необхідного робочого тиску, який контролюється манометраом 10.
	




Питання для самоперевірки.
	1. Способи обприскування та їх характеристика.	
	2. Загальна будова та робота обприскувача.
	3. Як регулюють обприскувач на задану норму внесення отрутохімікатів?
	4. Як впливає зміна швидкості руху агрегату на норму внесення отрутохімікатів?
	5. Послідовність перевірки встановленої норми внесення отрутохімікатів.
	6. Вплив висоти штанги на якість розприскування.


























Лабораторна робота № 7 
Тема: Вивчення будови, роботи і основних регулювань машин для скошування, згрібання, ворушіння ,перевертання трав та прес – підбирачів.
Мета. Поглибити теоретичні знання з будови машин для машин для скошування, згрібання, ворушіння ,перевертання трав та прес – підбирачів. скошування трав.
Матеріали та обладнання: машина для скошування трав КС-2,1, граблі колісно – пальцеві ГВК-6, граблі відцентрові ВЦН-Ф 2,5, прес – підбирач ПС-1,6Б,набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка.

1. Теоретичні питання.
1.1.Завдання та способи заготівлі кормів
Успішний розвиток тваринництва значною мірою залежить від розвитку і стабільності кормової бази, яка є системою виробництва кормів і використання їх для сільськогосподарських тварин.
Раціонально організована кормова база має відповідати таким основним вимогам: повне і безперебійне забезпечення тварин повноцінними кормами впродовж року, одержання високоякісних і дешевих кормів, випереджальне виробництво кормів порівняно зі зростанням поголів’я тварин, створення страхових запасів кормів на випадок неврожаю.
Основними кормовими продуктами для сільськогосподарських тварин є корми рослинного походження. До них належать грубі, соковиті, зелені, концентровані корми та кормові відходи технічних виробництв.

1.2.Основні агротехнічні вимоги
Під час збирання трав слід дотримуватися певних агротехнічних вимог. Перший укіс бобових трав починати в стадії бутонізації, лучних — на початку цвітіння, а злакових — при появі колосків.
Косовицю проводити протягом 5...7 днів, а на низинних луках, плавнях і болотах — 7...10 днів.
Під час косіння забезпечувати оптимальну висоту зрізу: для природних трав у степовій зоні  —  4,0...4,5  см,  а  в  лісолучній  і  лісостеповій  зонах  — 5...6 см. Отаву осіннього укосу зрізати на висоту 6...7 см, а сіяні багаторічні трави — 7...9 см.
		
1.3.Косарки, косарки-плющилки і косарки-подрібнювачі
Косарки призначені для скошування природних або сіяних трав. Цю технологічну операцію виконують різальні апарати. Вони приводяться в дію відвала відбору потужності трактора, можуть мати індивідуальний гідро- або електропривід та приводитися від власних ходових коліс. Залежно від технологічного процесу косарки можна обладнувати додатковим плющильним або подрібнювальним апаратом.
[image: ]Різальний апарат (рис. 5.1) — основний  робочий  орган  косарки, який складається з пальцьового бруса 1 і ножа 12, що здійснює зворотно- поступальний рух. Пальцьовий брус кріпиться до внутрішнього і зовнішнього 13 подільників, які спираються на сталеві полозки 14, за допомогою яких регулюється задана висота зрізу. До бруса 1 за допомогою болтів 2 кріпляться пальці 9 з протирізальними пластинами 8. Рухомий ніж  12 має  головку  11 для приєднання до привідного шатуна та наклепані по всій довжині ножа сегменти 7.

Рис. 5.1. Різальний апарат косарки:
1 — пальцьовий брус; 2 — болт; 3 — пластина тертя; 4 — притискна лапка; 5 —  заклепка;  6 —  спинка  ножа;  7 —  сегмент; 8 — протирізальна пластина; 9 — палець; 10 — внутрішній подільник; 11 — головка ножа; 12 — ніж; 13 — зовнішній по- дільник; 14 — опорний полозок; 15 — польова дошка; 16 — прутки-стеблевідводи.
Питання для самоперевірки.
	1. Загальна будова косарки та її принцип дії.	
	2. З яких основних частин складається різальний апарат косарки ?
	3. Регулювання косарки в залежності від сіяних та лугових трав.
	4. Як регулюється різальна пара косарки ?
	5. Регулювання:
	    - копіювання рельєфу ґрунту ;
	    - кут між віссю трактора та віссю різального бруса;
	    - кут нахилу різального апарату.
	





















Лабораторна робота № 8
Тема: Молотильний апарат зернозбиральних комбайнів. 
Мета: Поглибити теоретичні знання з будови молотильних апаратів і механізму очистки вороху зернозбиральних комбайнів.
Матеріали та обладнання: молотильний апарат і механізм очистки вороху зернозбирального   комбайна Енисей 1200, РСМ-10 «ДОН-1500» набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка. 

1. Теоретичні питання.
Способи збирання врожаю і агротехнічні вимоги. Зернові культури збирають комбайновим і некомбайновим способами.
Комбайновий спосіб може бути однофазним (пряме комбайнування) і двофазним (роздільне комбайнування) з наступною обробкою зерна на стаціонарних зерноочисних та сушильних комплексах і збиранням незернової частини врожаю.
Пряме комбайнування передбачає зрізування стебел, обмолот хлібної маси, відокремлення зерна від соломи, очищення зерна від домішок і збирання продуктів обмолоту (зерна, полови і соломи). Зерно збирають у бункер комбайна, а солому і полову укладають у копиці чи валки на полі або подрібнюють і збирають у візки або розкидають по полю. Всі ці операції виконують комбайном у єдиному безперервному потоці.
Прямим комбайнуванням збирають зернові з підсіяними багаторічними травами, низькорослі (до 50 см) і такі, що перестояли, зріджені (менше ніж 280 рослин на 1 м2), якщо немає змоги сформувати валок масою 1,4 кг на 1 м довжини, а також зернові, які достигають рівномірно, і малозабур’янені.
Агротехнічні вимоги до прямого комбайнування такі. За жаткою комбайна допускається до 1 % втрат зерна при збиранні прямостоячих хлібів і 1,5 % — полеглих. Втрати зерна за молотаркою не повинні перевищувати 1,5 % при збиранні зернових колосових і 2 % — рису. Подрібнення має бути не більше ніж 1 % для насіннєвого зерна, 2 % — продовольчого, 3 % — зернобобових і круп’яних культур і 5 % — для рису. Чистота зерна в бункері має бути не нижче ніж 95 %.
Роздільне комбайнування полягає в тому, що рослинну масу зрізують і обмолочують не одночасно, а роздільно, тобто за дві фази. Спочатку рослини зрізують і укладають у валки валковими жатками для підсихання і достигання (перша фаза), а через 3...5 днів підбирають валки комбайнами, обладнаними підбирачами. Далі процес відбувається так само як і за одно- фазного способу.
За двофазного способу збиральні роботи починають на 5...10 днів раніше, ніж за однофазного, що має неабияке господарське значення. Стебла під час лежання у валках підсихають, а бур’яни в’януть. Тому значно полегшується наступний обмолот і очищення зерна, пропускна здатність молотарки помітно підвищується. Однак при  цьому збиральні  машини рухаються полем двічі, а це призводить до збільшення витрат коштів.
Роздільним комбайнуванням збирають культури, що нерівномірно достигають, забур’янені хліба, а також ті, густота яких не менше ніж 300 – 350 рослин на 1 м2 і висота не менше ніж 60 см. Висоту зрізу у валкових жатках установлюють 12...25 см (для жита 25...30 см). Полеглі хлібá скошують на мінімальній висоті. В занох з підвищеною вологістю формують тонкі широкі валки, а в сухих — неширокі товсті з похилом стебел 10...30 до поздовжньої осі Комбайн	РСМ-10
«Дон-1500»  (рис.  6.4)
за конструктивно-компонувальною схемою робочих органів відрізняється від комбайна
«Нива» наявністю в жатній частині бітера проставки 4, а в молотарці автономного домолочувального пристрою 9 і відсутністю в молотарці приймального бітера.
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Рис. 6.3. Технологічна схема комбайна «Енисей-1200»:
[image: ]1 — мотовило; 2 — шнек; 3 — похилий конвеєр; 4 — зерновий елеватор; 5 — бункер; 6 — другий молотильний апарат; 7 — відбійний бітер; 8 — домолочувальний пристрій; 9 — соломотряс; 10 — соломо- набивач; 11 —  копнувач;  12 —  половонабивач;  13 —  подовжувач; 14 — колосовий шнек; 15 — елеватор колосків; 16 — верхнє і нижнє решета; 17 — зерновий шнек; 18 — вентилятор; 19 — стрясна дошка; 20 — проміжний бітер; 21 — перший молотильний апарат; 22 — каменевловлювач; 23 — приймальний бітер;  24 —  різальний  апарат; 25 — подільник
Рис. 6.4. Технологічна схема комбайна РСМ-10 «Дон-1500»:
1 — подільник;  2 —  мотовило; 3 —  шнек; 4 —  бітер  проставки; 5 — похилий  (плаваючий)  конвеєр;  6 —  молотильний  барабан; 7 — відбійний бітер; 8 — зерновий бункер; 9 — домолочувальний пристрій; 10 — елеватор колосків; 11 — соломотряс; 12 — соломо- набивач; 13 — лотік; 14 — камера копнувача; 15 — половонабивач; 16 — подовжувач верхнього  решета;  17 —  нижнє  решето; 18 — колосовий шнек; 19 — верхнє решето; 20 — зерновий шнек; 21 — вентилятор; 22 — стрясна дошка; 23 — підбарабання; 24 — каменевловлювач; 25 — різальний апарат









Таблиця 6.1. Технічні характеристики зернозбиральних комбайнів
	Показник
	СК-5М
«Нива»
	«Енисей- 1200»
	РСМ-8
«Дон- 1200»
	РСМ-10
«Дон- 1500»
	КТР-10
«Дон-
Ротор»

	Пропускна здатність при масовому від- ношенні зерна до соломи 1 : 1,5, кг/с
	5
	6,3
	7
	8...9
	10...12

	Ширина молотарки, мм
	1200
	1200
	1200
	1500
	1500

	Діаметр барабана, мм
	600
	550
	800
	800
	770

	Кут обхвату підбарабання, град
	146
	127
	130
	130
	200

	Довжина клавіші соломотряса, мм
	3620
	2862
	4100
	4100
	—

	Місткість бункера, м3
	3
	4,5
	6
	6
	6

	Місткість копнувача, м3
	9
	9
	12
	14
	14

	Потужність двигуна, кВт
	103
	103
	118
	162
	184

	Маса, кг
	7900
	9400
	12 800
	13 400
	14 860























Питання для самоперевірки.
1. Будова та робота молотильних апаратів комбайнів.
2. Регулювання молотильних апаратів комбайнів.
3. Яку будову має підбарабання ( дека ) комбайна ?
4. Як регулюють частоту обертання молотильного барабана ?
5. Назвати типи молотильних апаратів. 
Лабораторна робота №  9 
Тема: Механізму очистки вороху 
Мета: Поглибити теоретичні знання з будови молотильних апаратів і механізму очистки вороху зернозбиральних комбайнів.
Матеріали та обладнання: молотильний апарат і механізм очистки вороху зернозбирального   комбайна РСМ-10, набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка.
1. Теоретичні питання.
1.1. Молотарки.

Молотарка призначена для обмолоту зерна, відокремлення його із грубого вороху, очищення зерна від великих, дрібних і легких домішок, збирання в бункер і вивантаження в транспортні засоби, а також транспортування соло ми, збоїн і полови в пристрій для збирання незернової частини врожаю.
Молотарка комбайна КЗС91 «Славутич» має приймальну камеру, молотильний апарат, відбійний бітер, клавішний соломотряс, вітрорешітний очисник, домолочувальний пристрій, бункер для зерна, транспортувальні органи, а також механізми керування і приводу.
Загальна будова. Приймальна камера з боків обмежена панелями молотарки, зверху — кришкою 2 (рис. 6.49), внизу камерою каменевловлювача, а спереду горловиною, в яку встановлено верхню частину похилої камери жатної частини.
Похилу камеру встановлено так, що відстань між билами барабана і планка ми конвеєра становить 20 мм. Це сприяє кращому спрямуванню хлібної маси в молотильний апарат і відбиванню твердих предметів у камеру каменевловлювача.
Під час ТО комбайна слід що змінно очищати камеру каменевловлювача. За бороняється виконувати роботи біля каменевловлювача, якщо дизель працює і не встановлена на запобіжний упор жатна частина.
Молотильний апарат призначений для видалення зерна  із  колосків чи волоті, спрямування його з домішка ми на стрясну дошку очисника, а соломистого (грубого) вороху до відбійного бітера.
Він складається з  бильного  барабана 1, решітчастого підбарабання (деки) 9 та механізмів приводу і регулювання.
Барабан має вигляд ротора, вал якого розміщений перпендикулярно до поздовжньої осі молотарки.
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Рис. 6.49. Молотильно-сепарувальний пристрій комбайна КЗС 9-1:
1 — барабан; 2 — кришка; 3 — відсікач повітряного потоку; 4 — відбійний бітер; 5, 16 і 19 — щитки; 6 — соломотряс; 7— пальцьова решітка; 8 — полотняний фар тух; 9 — підбарабання; 10 — стрясна до шка очисника; 11 — камера каменевлов лювача; 12 — рукоятка: 13 — відкидна кришка; 
14 — труба з роликами; 15 — перехідний щиток; 17 — плаваючий кон веєр; 18 — прогумований пас; 20 — під бильник; 21 —  регулювальна  пластина; 22 — болт; 23 — било


Рифлі бил 23 барабана розміщені під кутом до осі барабана і на  суміжних билах їх напрямок протилежний. Профілі підбильників 20 виконані так, що площадка під била повернута на кут 7° у напрямку обертання барабана. Це сприяє підвищенню пропускної здатності молотильного апарата і унеможливлює його забивання на вході. Привід і регулювання частоти обертання вала барабана здійснюють гідрофікованим клинопасовим варіатором.
Підбарабання 9 — нерухома частина молотильного апарата. Воно одно секційне, прутковопланчасте, відносно барабана встановлене  із  зазором, який від входу до виходу поступово зменшений. Регулювання зазорів — електромеханічне, здійснюється клавішним перемикачем з робочого місця ком байнера.
Через 60 мотогодин роботи змащують солідолом підшипники кочення вала барабана і маточини шківів варіатора.
Перед прокручуванням барабана слід переконатися, що ніхто із присутніх не зазнає пошкодження.
Відбійний    бітер 4 спрямовує соломисту масу (грубий ворох) на передню частину клавіш соломотряса. Він встановлений з мінімальним зазором відносно бил барабана  над  пальцьовою
решіткою підбарабання. Колова швидкість бітера дещо менша від швидкості барабана  і  становить  17,5  м/с.  Через  60  мотогодин  роботи  змащують  підшипники вала бітера.
Соломотряс призначений для вилучення із грубого вороху зернової суміші (вимолочене зерно, збоїни, полова, дрібні домішки) і спрямування соло ми в пристрій для збирання НЗВ. Грубий ворох — це обмолочена маса, що надходить на соломотряс, спрямована відбійним бітером. Цей ворох за масою складається із зерна (14...16 %), соломи (72...77 %), збоїн (5...6 %) та дрібних домішок (1...3 %).
Складовими соломотряса є п’ять клавіш 1 (рис. 6.50), які за допомогою підшипників кочення прикріплені на шийках ведучого 16 і веденого 10 колінчастих валів.
Клавіша виготовлена із оцинкованої сталі у вигляді довгастого короба, робоча поверхня її (верхня) — жалюзійна, нерегульована, з каскадами.
Над клавішами встановлений відбивний щиток, який дещо стримує рух вороху. Під час роботи молотарки клавіші здійснюють коливальний рух.
Щозмінно перевіряють натяг паса приводу соломотряса, очищають жалюзійні отвори клавіш спеціальним чистиком.
Очисник призначений для виокремлення зерна (очищення) із дрібного вороху, який надходить із молотильного апарата, соломотряса та домолочувального пристрою. Дрібний ворох за масою має такий склад: зерна 80...85 %, збоїн 7...8 %, полови 5...6 % і різних домішок 3...6 %. У збоїнах і полові є цілі об молочені й необмолочені колоски та їхні частинки.
Основні складальні одиниці очисника: стрясна дошка з пальцьовою решіт кою, верхнє решето з подовжувачем, нижнє решето, вентилятор, швидкознім ний лотік половонабивача і механізми приводу, підвіски та регулювань.
Стрясна дошка — це східчастий настил 1 (рис. 6.51), виготовлений із листової оцинкованої сталі. До настилу жорстко прикріплені поздовжні гребінки
[image: ]2.	Вони поділяють настил на кілька доріжок і утримують ворох від зсування в один бік при поперечних перекосах комбайна. До заднього поперечного бруса стрясної   дошки   прикріплені   пальцьова   решітка   6   і   фартух   4.   Фартух перекриває щілину між стрясною дошкою і кожухом вентилятора.

Рис. 6.51. Схема роботи очисника комбайна КЗС91:	
1 — східчастий настил стрясної дошки; 2 — гребінка; 3 — шатун приводу; 4 — фартух; 5 — елеватор зерна; 6 — пальцьова решітка; 7 — домолочувальний пристрій; 8 — теркова поверхня; 9 — домолочу вальний барабан; 10 — елеватор колосків; 11 — верхнє решето; 12 і 13 — поперечні і поздовжні жалюзі подовжувача; 14 — нижнє решето; 15 — скатна дошка решітного ста на; 16 — колосовий шнек; 17 — зерновий шнек; 18 —  розсікачі; 19 — вентилятор
Пальцьова решітка виділяє на початок верхнього решета зернову фракцію, а соломисті частини спрямовує сходом на менш завантажену його ділянку.
Верхнє решето 11 прикріплене у верхньому решітному стані. Решето — жалюзійне, регульоване. Сегменти жалюзі можуть відхилятися на кут 0...70° за допомогою важеля 6 (рис. 6.52).
Подовжувач жорстко прикріплений до верхнього решітного стана. Його робоча поверхня також жалюзійна і регульована.
Нижнє решето 14 (див. рис. 6.51) — жалюзійне, регульоване (як і верхнє) — встановлене в нижньому решітному стані. Кут нахилу жалюзі (зазор між жалюзі) регулюють за допомогою механізму, який має таку саму будову, як і верхнє решето 11.
Привід очисника здійснюється від ексцентрика через шатун.
Вентилятор очисника — шестилопатевий, відцентрований, встановлений у кожусі, горловина якого має розсікачі 18 (див. рис. 6.51) повітряного потоку. Привід вала вентилятора здійснюється клинопасовим варіатором. Керують варіатором із робочого місця комбайнера.
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Рис. 6.52. Механізм регулювання зазору між жалюзі решіт комбайна КЗС9 1:
1 — жалюзі; 2 — тяга; 3 — контргайка;
4 — наконечник; 5 — вісь; 6 — важелі; 7 — шкала; А — регульований  зазор між жалюзі

Щозмінно перевіряють стан відливів із прогумованого паса, які приклепа ні до бортів стрясної дошки і решітних станів. Спеціальним чистиком видаляють забруднення на стрясній дошці і решетах.
Перед початком збирального сезону змащують літолом маточини шківів варіатора вентилятора.
Половонабивач має вигляд граблини, яка утворена трубою 9  (рис. 6.53) з привареними до неї пальцями 11 і важелями 7. Під час обертання колінчастого вала кінці пальців граблин рухаються по еліптичній траєкторії 13.
Через 240 мотогодин роботи дерев’яні підшипники змащують солідолом.
Домолочувальний пристрій обмолочує ворох, що подається колосовим шнеком і елеватором з очисника. Він має домолочувальний барабан 7 (рис. 6.54) і нерухому теркову поверхню 6, які розміщені в корпусі.
Бункер для зерна призначений для приймання зерна з очисника комбайна і його вивантаження у транспорт ний засіб за командою комбайнера.
На задній стінці бункера розміщені два гідравлічних вібратори (гідродвигуни із зворотнопоступальним рухом вихідної ланки). Частота коливань поршня 20...25 за секунду, амплітуда коливань — 5 мм. Вібратори створюють сприятливі умови для надходження зерна будь-якої вологості до горизонтального вивантажувального шнека.
Під час ТО через 60 мотогодин роботи маточини шківів запобіжних муфт колосового та зернового елеваторів змащують солідолом.
 
Технологічні регулювання. 1. Якість роботи молотильного апарата залежить від частоти ударів бил по хлібній масі й інтенсивності її перетирання. Тому в ньому передбачено регулювання частоти обертання барабана та зазорів між билами барабана і планками підбарабання.
Частоту обертання барабана в межах 465...1013 об/хв регулюють гідрофікованим клинопасовим варіатором з кабіни, а контролюють за покажчиком на щитку приладів САКК.
Зазори між билами барабана і планками підбарабання у межах 14...28 мм на вході і 3...8 мм на виході регулюють електромоторомредуктором, натискуючи вмикач у кабіні. Контролюють зазори за покажчиком, розміщеним за межами кабіни.
2.	Якість очищення зерна і пропускна здатність решіт та подовжувача за лежать від зазорів між жалюзі решіт і подовжувача, а також від частоти обертання вала вентилятора.
Зазор між жалюзі решіт у межах 0...17 мм установлюють за допомогою важільного механізму (див. рис. 6.52). Зазор між жалюзі подовжувача 0...20 мм регулюють також за допомогою важеля.
 
Частоту обертання вала вентилятора в межах 355...916 об/хв регулюють за допомогою гідрофікованого клинопасового варіатора з кабіни, а контролюють за покажчиком на щитку приладів САКК.
3.	Якість роботи домолочувального пристрою залежить від зазору А (див. рис. 6.54) між барабаном 7 і терковою поверхнею 6. Зазор у межах 2...12 мм регулюють так. Відпускають гайки 8 (по три з кожного боку кожуха) і гайки 4. Повертають теркову поверхню відносно осі 9 до потрібного зазору, контролюючи його через лючки 5. Збираючи зернові культури нормальної вологості, зазор А встановлюють у межах 4...10 мм. При збиранні культур, що важко обмолочуються, зазор зменшують.




















Питання для самоперевірки.
1. Будова очистки комбайна.
2. Регулювання очистки комбайнів.
3. Процес роботи очистки?
4. Технологічні регулювання складових частин механізму очистки комбайна.
Лабораторна робота № 10

Тема: Причіпний кукурудзозбиральний комбайн.
 
Мета. Поглибити теоретичні знання з будови кукурудзозбиральних комбайнів.

Матеріали та обладнання: кукурудзозбиральний комбайн ККП-3, РСМ – 10 «ДОН 1500», набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка.

1. Теоретичні питання.

1.1. Способи збирання і агротехнічні вимоги до машин
Способи збирання. Кукурудзу на зерно збирають у стадії повної стиглості в качанах або з одночасним їх обмолотом.
Збирання кукурудзи в качанах здійснюється кукурудзозбиральними комбайнами і складається з таких технологічних операцій: зрізування стебел; відривання качанів від стебел; очищення качанів від обгорток (або без очищення); подрібнення та транспортування листостеблової маси. Якщо кукурудзу збирають без очищення качанів від обгорток, то очищення і обмолот виконують на стаціонарних апаратах.
Збирання кукурудзи з обмолотом качанів виконують кукурудзозбиральними і переобладнаними зернозбиральними комбайнами із спеціальними жатками-приставками. Технологічні операції подібні до зазначених раніше. Неочищені качани обмолочують і зерно завантажують у бункер.


Кукурудзозбиральні комбайни
Вітчизняна промисловість випускає такі кукурудзозбиральні комбайни: причіпні — трирядний ККП-3 «Херсонець-9», дворядний ККП-2С, а також самохідний КСКУ-6АС «Херсонець-200». Призначення і технологічний процес роботи комбайнів подібні, тільки комбайн ККП-2С розкидає подрібнену листостеблову масу по полю під наступне приорювання. Технічну характеристику кукурудзозбиральних комбайнів подано в табл. 7.1.

Таблиця 7.1. Технічна характеристика кукурудзозбиральних комбайнів

	Показник
	ККП-3
	ККП-2С
	КСКУ-6АС

	Робоча ширина захвату, м
	2,1
	1,4
	4,2

	Кількість рядків, шт.
	3
	2
	6

	Робоча швидкість, км/год
	До 9
	До 8
	3...9

	Продуктивність, га (т) за годину чистого часу
	0,97
	0,7
	1,3...3,0

	
	(до 12)
	
	12...24

	
	
	
	

	Загальна маса, кг
	5340
	3150
	12 960



Комбайн кукурудзозбиральний причіпний трирядний ККП-3 «Херсонець- 9». Комбайн руслового типу, призначений для збирання біологічного врожаю кукурудзи  врожайністю  до  20  т/га,  щільністю  стеблостою  20...65  тис.  штук  на гектар, при співвідношенні маси качанів і стебел 1 : 1,5, з міжряддям 70 см, на схилах не більше ніж 8, у фазі повної стиглості (вологості зерна не більше ніж 30 % і вологості листостеблової маси до 60 %), при висоті розміщення нижнього качана від поверхні ґрунту не менше ніж 50 см, з очищенням качанів від обгорток чи без очищення з одночасним подрібненням листостеблової маси і обгорток.
Загальна будова і процес роботи. Комбайн складається з жатної і качаноочисної частин, ходової частини, механізму піднімання, буксирного пристрою, механізму приводу робочих органів, гідравлічної системи та системи сигналізації.
Жатна частина (рис. 7.1) складається з різального 17 та качановідокремлювального апаратів, шнеків стебел 16 і качанів 6, подрібнювача 14 з приймальним бітером 15 і трубою 8, конвеєра неочищених качанів 7, у верх- ній головці якого встановлений стебловловлювач 9, який має два вальці із спеціальними ребрами. Качановідокремлювальний апарат має два протягувальні вальці 3, дві відривні пластини 4 і два контури подавальних ланцюгів 5.
Качаноочесна частина складається з очисника качанів 10 притиск- ного пристрою 21, лопатевого бітера 19, вентилятора 20, конвеєра обгорток 22, шнека обгорток 13, скатної дошки і вивантажувального конвеєра 11.
Механізм піднімання призначений для переведення комбайна із транспортного положення в робоче і навпаки, а також регулювання висоти зрізу стебел. Складається з тяги, гідроциліндра, механізму фіксації, двоплечого важеля балки моста.
Механізмом фіксації регулюється висота зрізу і фіксується транспортне положення робочих органів. Виконуючи будь-які роботи з піднятими робочими органами, його потрібно обов’язково зафіксувати.
Буксирний пристрій призначений для підтягування і автоматичної фіксації з комбайном візка для збирання качанів. Основні складові — гідро- мотор, лебідка, уловлювач, причіп, гідроциліндр і гальма. Забороняється підтягувати візок на схилах і перебувати між візком і комбайном, слід остерігатися накочування, а у разі його виникнення — гальмувати візок гальмом.
Гідравлічна система комбайна здійснює піднімання і опускання робочих органів під тиском 13,5...20,0 МПа в робоче і транспортне положення, поворот дефлектора труби подрібнювача і привід буксирного пристрою під тиском 8 МПа, а також керування механізмом розфіксації візка під тиском 6,3 МПа. Гідросистема комбайна живиться від гідро- системи трактора.
Система сигналізації забезпечує дублюючу світлову і звукову сигналізацію контролю технологічно- го процесу роботи комбайна.  Датчики сигналізації встановлені на запобіжній муфті приводу шнека качанів (контроль роботи шнеків качанів і стебел), на запобіжній муфті очисного апарата і муфті проміжного вала.
[image: ]
Рис. 7.1. Функціональна схема кукурудзозбирального комбайна
ККП-3 «Херсонец-9»:
1 — причіп комбайна; 2 — мис; 3 — протягувальні вальці; 4 — відривна пластина; 5 — подавальний ланцюг; 6 — шнек качанів; 7 — конвеєр неочищених качанів; 8 — труба подрібнювача; 9 — стебло- вловлювач; 10 — очисник качанів; 11 — вивантажувальний конвеєр очищених качанів; 12 — тракторний причіп;  13 —  шнек  обгорток; 14 — подрібнювач; 15 — приймальний бітер; 16 — шнек листостеб- лової маси; 17 — різальний  апарат; 18 — вальці  очисника  качанів; 19 — лопатевий бітер; 20 — вентилятор; 21 — притискний пристрій; 22 — конвеєр обгортування.



Робочі органи приводяться в дію від ВВП трактора тягового класу 3 через карданну передачу.
Технологічний процес роботи. При збиранні кукурудзи з очищенням качанів і подрібненням листостеблової маси комбайн ККП-3 працює так. Під час руху комбайна вздовж рядків стебла кукурудзи спрямовуються мисами 2 в русла жатки, захоплюються ланцюгами 5 і вводяться в качановідривний апарат, де вальцями 3 протягуються через щілину між відривними пластинами 4, відстань між якими менша, ніж діаметр качана, і качани відриваються.
В основі роботи качановідривного апарата використані агробіологічні ознаки відмінності розмірів діаметра качана і стебла в місці його розміщення, а також те, що сила відривання качана від стебла менша, ніж сила  розривання стебла кукурудзи.
Стебла зрізуються різальним апаратом 17, частково подрібнюються і спрямовуються на шнек листостеблової маси 16. Качани подаються ланцюгами з лапками у шнек качанів 6, з якого конвеєром 7 — до очисника 10, звідки вентилятором 20 видуваються легкі домішки (листя, обгортки, верхівки стебел), а потім притискним пристроєм 21 притискуються до вальців 18, які попарно обертаються назустріч один одному, захоплюють обгортки і відривають їх від качанів. Очищені качани скочуються  у  приймальну  камеру  конвеєра  11, який завантажує їх у причіп 12, приєднаний до комбайна за допомогою бук- сирного пристрою. Обгортки шнеком 13 спрямовуються у шнек листостеблової маси 16, потім разом із зрізаними і частково подрібненими стеблами, шнеком 16 подаються до приймального бітера 15, яким ущільнюються і направляються в подрібнювач 14, звідки подрібнена маса потрапляє у транспортний засіб, що рухається поряд.
При збиранні кукурудзи в молочно-восковій стиглості в очиснику качанів
знімають притискні барабани і замість них над очисними вальцями встановлюють скатну дошку, тоді качани скочуються у приймальну камеру конвеєра і вивантажуються у візок неочищеними.
Будова основних робочих органів комбайна. Основними робочими органами комбайна є качановідокремлювальний, різальний, подрібнювальний та очисний апарати і притискний пристрій.
Качано-відокремлювальний апарат (рис. 7.2) cкладається з двох стеблопротягувальних вальців 8, розміщених під кутом 33 до горизонту; двох відривних пластин 6, установлених над вальцями; двох контурів  подавальних ланцюгів 9; рами 11 і роздавальної коробки 4. Вздовж кожного вальця закріплений чистик 7.
Протягувальні вальці мають напрямні конуси з гвинтовими ребрами на поверхні, робочу частину діаметром 95 мм з поздовжніми рифами і з’єднувальну чашку з пазами. Передня частина вальця спирається на спарені підшипники, вмонтовані в рухомій передній опорі, а задня — з’єднана з валом-шестірнею роздавальної коробки. Обертаються вальці назустріч один одному з частотою 932 об/хв.
Відривні пластини 6 — це металеві смуги з плавно відігнутим переднім кінцем. До тильних кромок пластини приварені дві планки з овальними отворами для кріплення до рами апарата і корпусу рухомої опори вальця, що дає змогу переміщувати важелем 10 пластини і змінювати зазор між ними.
Подавальні ланцюги 9 мають вигляд замкненого втулково-роликового ланцюгового контуру без з’єднувальної ланки із спеціальними лапками. Вони мають ведучі зірочки роздавальної коробки 4 і ведені натяжні зірочки 1, які змонтовані на рухомих опорах, що перебувають під постійним тиском пружин 2 натяжного пристрою 3. Робоча стрічка кожного ланцюга рухається з лінійною швидкістю 1,78 м/с по спеціальних напрямних полозках 5, які кріпляться до кронштейнів. Полозки і кронштейни разом з відривними пластинами утворюють жолоб, який зменшує вібрацію ланцюгів у процесі роботи. Кронштейни можна переміщувати в поперечному напрямку по овальних пазах, а перестановкою шайб — змінювати положення кронштейна з полозками відносно ланцюга по висоті. Подавальні ланцюги зміщені один відносно одного на половину кроку планок. Від роздавальної коробки приводяться в дію по- давальні ланцюги і вальців.






Рис. 7.2. Качановідокремлювальний апарат:
1 — натяжна зірочка; 2 — пружина; 3 — натяжний пристрій; 4 — роздавальна коробка; 5 — полозок; 6 — відривні пластини; 7 —
чистик; 8 — вальці; 9 — подавальний ланцюг; 10 — важіль для регулювання зазору між вальцями; 11 — рама.

Зварна П-подібна рама складається з двох поздовжніх балок коробчастого перерізу і задньої площадки, за допомогою якої кріпиться до балки рами жатної частини і на якій встановлена роздавальна коробка.
Різальний апарат (рис. 7.3, а) роторного типу діаметром 172 мм і частотою  обертання  2175  об/хв,  що  забезпечує  колову  швидкість  леза  ножів 20 м/c, працює за принципом безпідпірного різання. Складається з горизонтального трубчастого вала 1, який спирається на дві підшипникові опори 6. На ньому попарно закріплені шість ножів 2 і кожна пара взаємно зміщена на 90. Вал розміщений під протягувальними  вальцями так, щоб зазор між лезом ножів і кромкою протирізальної пластини піддона шнека листостеблової маси був мінімальним, щоб ніж не торкався пластини. Вал різального апарата разом з ножами перед встановленням на машину динамічно балансується за допомогою балансуючих планок 3 і болтів 4.
[image: ]Подрібнювальний апарат складається з барабана подрібнювача (рис. 7.3, б) і приймального бітера. Двосекційний барабан діаметром 600 мм, частотою обертання 1337 об/хв складається з трубчастого вала 1, на якому на шпонках 8 встановлені три диски 3, до овальних отворів яких спеціальними болтами 7, косими шайбами і упорними гвинтами 6 кріпляться ножі 4, по чотири в кожній секції. Для забезпечення самозаточування і зменшення спрацювання різальні кромки ножів наплавлені твердим сплавом, до кожного ножа двома болтами кріпиться лопатка 5. На ведучій цапфі змонтований шків 10 з обгінною муфтою, яка складається з маточини 17, обойми 16, пружини 21 і сухариків 19. За допомогою тягарців 2 барабан балансують.



Рис. 7.3. Різальний апарат та барабан подрібнювача:
а — різальний апарат: 1 — вал; 2 — ніж; 3 — балансуюча планка; 4 — болт; 5 — шайба; 6 — підшипникова опора; 7 — кільце; 8 — шків; б — барабан подрібнювача: 1 — трубчастий вал; 2 — тягарець; 3 — диск; 4 — ніж; 5 — лопатка; 6 — упорний гвинт; 7 — спеціальний болт; 8 — шпон- ка; 9 і 10 — шківи; 11 і 12 — підшипники; 13 — розпірна втулка; 14 — кільце; 15 — кришка;
16 — обойма; 17 — маточина; 18 — шпонка; 19 — сухарик; 20 — кулька; 21 — пружина

шпонках 8 встановлені три диски 3, до овальних отворів яких спеціальними болтами 7, косими шайбами і упорними гвинтами 6 кріпляться ножі 4, по чотири в кожній секції. Для забезпечення самозаточування і зменшення спрацювання різальні кромки ножів наплавлені твердим сплавом, до кожного ножа двома болтами кріпиться лопатка 5. На ведучій цапфі змонтований шків 10 з обгінною муфтою, яка скла- дається з маточини 17, обойми 16, пружини 21 і сухариків 19. За допомогою тягарців 2 барабан балансують.
[image: ]Приймальний бітер (рис. 7.4) призначений для ущільнення і подачі зрізаних стебел і обгорток в подрібнювач. Його діаметр 320 мм і частота  обертання  213  об/хв.  Барабан приймального   бітера   —   це   зварнаконструкція  труби,  двох  дисків  2,  у пазах яких розміщені вісім ребер 4, а в кінцях труби — втулки 3. Через трубу проходить вал 7, з’єднаний шпонкою з однією із втулок. Вал встановлений у поворотних важелях-підвісках 1 і за них важелях-підвісках 1 і за допомогою тяг 8 з’єднаний із важелем повороту


Рис. 7.4. Приймальний бітер:1 — важіль-підвіска;  2 —  диск;  3 —  втулка; 4 — ребро; 5 — важіль повороту; 6 — зірочка; 7 — вал; 8 — тяга; 9 — пружина; 10 — гвинт; 11 блок зірочок


Бітер двома пружинами 9 підтягується в нижнє положення, яке обмежується упорами, встановленими на бокових стінках кожуха подрібнювача і приводиться в дію ланцюговою передачею від проміжного вала приводу конвеєрів через блок зірочок 11 і зірочку 6.
Очисний апарат (рис. 7.5, а) складається з восьми пар металевих 3 і гумових 4 очисних вальців діаметром 71 мм, розміщених під кутом 12 до горизонту,  які  обертаються  з  частотою  304  об/хв.  Верхній  валець  закріплений на рухомій опорі і притискується до нижнього дією пружини 8. Кінці вальців закриті щитками 1.  Над  верхніми  вальцями  встановлені  подільники 2, які закріплені одним кінцем до щитків, а іншим — до кронштейна скатного лотока. Привід здійснюється конічними 7 і циліндричними 5 шестернями. На кінці привідного вала встановлена зірочка 6 із запобіжною муфтою.
[image: ]Притискний при с т р і й (рис. 7.5, б) роторно-лопатевого типу призначений для притискання качанів, покращення розподілу і переміщення качанів по робочій поверхні очисника. Складається з двох рядів притискних барабанів 6 і 12, лопаті яких обертаються з частотою 1521 об/хв,      двох      бітерів — приймального 7 і обмежувального 13. Притискні барабани шарнірно підвішені на важелях 10 та 11 і утримуються тягами 5 з пружинами 4 над очисними вальцями. Бітери приводяться в рух ланцюговою передачею від вала очисного апарата,притискні барабани — відвала бітерів.

Рис. 7.5. Очисний апарат і притискний пристрій:
а — очисний апарат: 1 — щиток; 2 — подільник; 3 — металевий валець; 4 — гумовий валець; 5 — циліндрична шестірня; 6 — привідна зірочка із запобіжною муфтою; 7 — конічна шестірня; 8 — пружина; б — притискний пристрій: 1 — опора; 2 — площадка проміжного вала; 3 — регулювальні шайби; 4 — пружина;  5 — тяга; 6 — перший ряд притиск- них барабанів; 7 — приймальний бітер; 8 — опора; 9 — боковина; 10  і  11 —  важелі; 12 — другий ряд притискних барабанів; 13 — обмежувальний бітер

Технологічні регулювання. 1. Ефективність протягування стебел залежить від величини зазору між стеблопротягувальними вальцями, який регулюють гвинтовим механізмом візуально, переміщуючи при цьому передню опору вальця.
Якість відривання качанів залежить від ширини робочої щілини між відривними пластинами, яку регулюють переміщенням пластин по овальних отворах. У задній частині пластин зазор має бути на 3...6 мм менший, ніж діаметр качана, а в передній — на 3 мм менший, ніж у задній. Це регулювання виконують після встановлення потрібного зазору між стеблопротягувальними вальцями.
Ефективність транспортування відірваних від стебел качанів змінюється довжиною пружини (118...120 мм) натяжної зірочки подавального ланцюга, яку регулюють натяжним пристроєм.
Для нормальної роботи подавальних ланцюгів установлюють зазор 1...4 мм між напрямними полозками і подавальними ланцюгами, який регулюють шайбами під болтами кріплення кронштейнів.
Для того щоб не намотувалася рослинна маса на стеблопротягувальні вальці встановлюють зазор 1,5...2,0 мм між чистиком і найвищим рифом вальця. Зазор регулюють переміщенням чистика.
Висота зрізу стебел залежить від положення різального апарата по висоті, яке змінюють механізмом піднімання робочих органів.
Якість зрізування стебел залежить від зазору 4...5 мм між ножами і про- тирізальними пластинами різального апарата, який регулюють переміщенням протирізальних пластин.
Величину ущільнення листостеблової маси, що подається в подрібню- вальний апарат, установлюють довжиною пружини 195...205 мм приймального бітера, яку регулюють тягами.
Якість роботи подрібнювального апарата залежить від зазору між кромками ножів і кожухом подрібнювача, який має бути 3...7 мм, і зазору між ножами і протирізальними пластинами (3...4 мм), які регулюють відповідно прокладками під корпусами підшипників і переміщенням самих корпусів.
Активність вальців стебловловлювача регулюють зміщенням вальців у напрямку їх обертання.
Рівномірність розподілу качанів по ширині очисних вальців регулюють зміною положення поздовжнього і поперечного щитків.
Ефективність захоплення і зривання обгорток з качанів залежить від зазору 2...3 мм між обмежувальними втулками і упорними шайбами натискних пружин качаноочисних вальців, який регулюють регулювальною гайкою.
Щоб не намотувалися рослинні рештки на качаноочисні вальці, встановлюють зазор не більше ніж 2,5 мм між  щитками  і вальцями, підкладанням шайб під щитки та їх рихтуванням.
Ефективність роботи притискних барабанів залежить від висоти розміщення його зовнішніх кромок над качаноочисними вальцями (5...10 мм нижче від зовнішньої поверхні середнього за розмірами качана) і сили при- тискання качанів до вальців. Ці параметри  регулюють  відповідно  гайками тяг і зміною кількості шайб.






Питання для самоперевірки.
1. З яких частин складається кукурудзозбиральний комбайн?
2. Процес роботи кукурудзозбирального комбайна?
3. Технологічні регулювання качановідривного апарата.
4. Конструктивні відмінності причіпних та самохідних кукурудзозбиральних комбайнів.
Розділ 7	
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Лабораторна робота № 11 
Тема: Гичкозбиральних машин.

Мета. Поглибити теоретичні знання з будови гичкозбиральних машин.

Матеріали та обладнання: гичкозбиральна машинаБМ-6Б, набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка.

1. Теоретичні питання.

1.1. Гичкозбиральні машини
У технологічному процесі виробництва коренебульбоплодів збирання картоплі, цукрових і кормових буряків є однією із трудомістких операцій. При механізованому збиранні їх збиральні машини мають забезпечити високі функціональні показники якості виконання технологічного процесу за своєчасного проведення всього комплексу збиральних робіт.
Згідно із встановленими агротехнічними вимогами (ДСТУ 2258–93) машини для збирання коренебульбоплодів мають забезпечувати такі основні показники якості роботи.

Гичкозбиральні машини для цукрових буряків:
втрати гички не повинні перевищувати 10 %;
гичка повинна бути зрізана не нижче від рівня зелених листків і не вище ніж 2 см від головки коренеплоду;
кількість коренеплодів з необрізаною гичкою має бути не більше ніж 8 %;
кількість коренеплодів з косим зрізом — 10 %;
відходи частин головок коренеплодів у гичку — 5 %;
забруднення зрізаної гички землею — 0,5 %.
Гичкозбиральні машини для кормових буряків:
втрати гички не повинні перевищувати 15 %;
гичка має бути зрізана по високостоячих коренеплодах і не вище ніж 2 см від головок високостоячих коренеплодів;
кількість коренеплодів з косим зрізом має бути не більше ніж 10 %;
кількість вибитих коренеплодів робочими органами — 8 %;
забруднення зрізаної гички землею — 0,5 %.
Гичкозбиральні машини зрізують гичку цукрових і кормових буряків і подають її у транспортні засоби або розкидають на зібране поле. Для зрізування гички коренеплодів застосовують різальні апарати дискового і ротаційного типів, а для її збирання — гичкозбиральні машини БМ6Б, БМ4А, МБП6 і МБК2,7.
Гичкозбиральна машина БМ6Б призначена для збирання  гички  цукрових буряків, які посіяні з шириною міжрядь 45 см. Машина причіпна і агрегатується з тракторами МТЗ80/82, ЮМЗ6АМ, Т70С, ДТ75М тягового класу 1,4 і 2. Робочі органи гичкозбиральної машини приводяться в рух від ВВП трактора.
Робоча швидкість руху машини 5,1...8,0 км/год, ширина захвату 2,7 м, продуктивність машини 1,3...2,4 га/год.
Загальна будова. Машина складається з основної рамі (рис. 9.1), на якій встановлено дві суміжні секції гичкозбиральних апаратів, два поздовжні (приймальні) конвеєри 5, два проміжні бітерні вали 6, поперечний конвеєр 9 і вивантажувальний елеватор 7, два бітерні вали 8 кидального типу, очисник головок коренеплодів 11, два опорні пневматичні колеса 10, причіпний при
стрій, автомат водіння, гідросистему, механізм приводу робочих органів, універсальну систему контролю і сигналізації УСАК6В.
Автомат  водіння призначений для спрямування робочих органів по осі рядків буряків і складається з трьох копірводіїв 1, які завдяки шарнірній системі навіски з’єднані з поперечною тягою. На рамі автомата водіння також встановлено коромисло, гідророзподільник, гідроциліндр, запобіжний клапан та систему маслопроводів.
Секція гичко  збиральних   апаратів (рис. 9.2) складається
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Рис. 9.1. Конструктивнотехнологічна схема гичкозбиральної машини БМ6Б:
1 — копірводій; 2 — копіювальне колесо; 3 — гребінчастий копір; 4 — дисковий ніж; 5 — поздовжній приймальний конвеєр;  6 і  15 —  бітерний  вал;  7 —  вивантажувальний  елеватор; 8 — бітер кидального типу; 9 — поперечний конвеєр; 10 — опорне колесо; 11 — очисник головок коренеплодів; 12 — опор не колесо очисника головок; 13 — вал очисника; 14 — очисні елементи з трьох гичкозрізу вальних апаратів, які змонтовані на рухомій рамі 5 в її передній частині, що спирається на пневматичне копіювальне колесо 1.


Гичкозрізувальний апарат призначений для зрізування гички з головок буряків та передачі її на приймальний конвеєр 9. Цей апарат має гребінчастий пасивний копір 2, шарнірно встановлений на па ралелограмній підвіс ці 4, за яким змонтовано дисковий ніж 10 і бітер 11. Вал обертання 7 ножа і бітера за допомогою гвинтової тяги 8 шарнірно з’єднано з паралелограмною підвіскою 4 і
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Рис. 9.2. Конструктивна схема гичкозрізувального апарата:
1 — копіювальне колесо; 2 — гребінчастий копір; 3 — болт; 4 — паралелограмна підвіска; 5 — рухома рама; 6 — гвинтовий механізм; 7 — вал;  8  —  гвинтова  тяга;  9  —  приймальний  конвеєр; 10 — дисковий ніж; 11 — бітер
 
рухомою рамою 5. Різальні апарати комплектуються гладенькими дисковими або сегментними ножами залежно від умов використання. На полях з нерівномірним розподілом рослин у рядку, за великої урожайності гички або за бур’яненості посівів застосовують сегментні ножі.
Очисник коренеплодів 11 (див. рис. 9.1) призначений для доочищення залишків гички з головок буряків. Він складається з рами, яка спирається на два регулювальних колеса 12 і начіплюється на основну раму машини. На рамі очисника змонтовано очисний пристрій — вал 13, на якому по гвинтовій лінії консольно закріплені очисні елементи 14, виконані у вигляді стрічки з прогумованого паса. Вал очисного пристрою 13 встановлений під кутом до напрямку руху машини.
Технологічний  процес роботи. Під час руху агрегату вздовж рядків (див. рис. 9.1) копірводії 1 рухаються по міжряддях, копіюють поверхню поля та головки коренеплодів і за допомогою гідросистеми забезпечують спрямування гичкозрізувального апарата машини по рядках. У разі відхилення рядків копірводії 1 зміщуються головками коренеплодів вліво чи вправо і через поперечну тягу та коромисло виводять золотник гідророзподільника з нейтрального положення. При цьому масло під тиском подається у гідроциліндр, шток якого переміщується і зміщує машину в певний бік. Гребінчасті копіри 3 наїжджають на головки коренеплодів і, переміщуючись по них, утримують дискові ножі 4 на заданій висоті зрізу гички. Ножі 4 обертаються і різальними кромками зрізують верхню частину головки коренеплодів з гичкою, при цьому бітери 11 (див. рис. 9.2) подають її на поздовжні приймальні конвеєри 5 (див. рис. 9.1), які подають гичку до бітерних валів 6. Бітерний вал 6 пере правляє гичку на поперечний конвеєр 9, де бітери підхоплюють гичку і подають її на вивантажувальний елеватор 7. З цього конвеєра гичка надходить до бітерів 8 кидального типу, які спрямовують її в кузов транспортного засобу, що рухається поряд із збиральним агрегатом. Одночасно із зрізуванням і транспортуванням гички очисні елементи 14 привідного вала 13 очисника головок 11 доочищують залишки гички на головках коренеплодів і зміщують рослинні домішки на зібрану частину поля.

	










Питання для самоперевірки.

1. З яких частин складається гичкозбиральна машина?
2. Процес роботи гичкозбиральної машини.
3. Технологічні регулювання гичкозрізувального апарата.
4. Типи ножів та їх характеристика.
5. Чому доочисний бітер встановлений під кутом до напрямку руху?
Лабораторна робота № 12
Тема: Вивчення будови, роботи і основних регулювань коренезбиральних машин.

Мета. Поглибити теоретичні знання з будови коренезбиральних машин.

Матеріали та обладнання: коренезбиральна машин  КС6, набір інструментів, заводські інструкції, інструкційна картка.
1. Теоретичні питання

1.1. Коренезбиральна машина.

Коренезбиральна машина КС-6Б призначена для збирання коренеплодів цукрових буряків, що посіяні з шириною міжрядь 45 см.
Ширина   захвату   2,7   м,   робоча  швидкість  руху   машини   5,0...9,0  км/год, продуктивність 1,3...1,9 га/год.
Загальна будова. Машина КС-6Б комплектується самохідним шасі і коре- незбиральною частиною. На шасі встановлений двигун СМД-64 потужністю 110,3 кВт. У передній частині самохідного шасі влаштований автомат водіння для спрямування робочих органів по осі рядків коренеплодів.
Корене збиральна частина (рис. 9.11) складається із шести пар дискових копачів 3, лопатевого бітера виштовхувача 4, шнекового очисного пристрою, виконаного у вигляді послідовно розташованих двох пар спіральних вальців 5 і розміщеного між ними та за другою парою вальців 5 відповідно гладеньких перекидних вальців 6 і 7, проміжного бітера 8, поздовжнього конвеєра 9, бункерного поперечного стрічкового конвеєра 10, конвеєра-грудкоподрібнювача 11 та вивантажувального елеватора 12. 
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Рис. 9.11. Конструктивно-технологічна схема коренезбиральної машини КС-6Б:
1 — копірводій; 2 — передній міст керованих коліс; 3 — дисковий копач; 4 — лопатевий бітер-виштовхувач; 5 — пари спіральних вальців; 6 і 7 — перекидні вальці; 8 — проміжний бітер; 9 — поздовжній конвеєр; 10 — поперечний стрічковий конвеєр; 11 — конвеєр-грудкоподрібнювач; 12 — вивантажувальний елеватор; 13 — основна рама
Копач і 3 та шнековий очисник змонтовані окремо на рамі викопувального пристрою, яка спирається на передній міст 2 керованих коліс і з’єднані з основною рамою14 машини кульовим шарніром.
Автомат водіння по рядках має три копіри 1 полозкоподібного типу або у вигляді стрілчастих лап, шарнірну підвіску копірів, дві поперечні тяги, поздовжню тягу, гідророзподільник, гідроциліндри керування, коригування та гідроціліндр для переведення копірів із робочого положення і навпаки. За своєю будовою він в основному аналогічний будові автомата водіння сімейства машин МКК.
Дисковий копач (рис. 9.12) призначений для викопування коренеплодів із ґрунту. Він складається з активного 1 і пасивного 2 штампованих дисків, установлених під кутом до вертикалі і напрямку руху машини та змонтованих на рамі 3. Актив- ний диск 1 приводиться в обертальний рух через редуктор 4. Частота обертання диска 92 об/хв. Діаметр дисків 680 мм.
Шнековий очисник  призначений для попереднього очищення вороху коренеплодів від ґрунту і рослинних домішок та подавання коренеплодів на поздовжній конвеєр 9 (див. рис. 9.11). Кожний шнековий очисник складається відповідно із двох пар спіральних вальців 5 і перекидних вальців 6 і 7. Передні спіральні вальці 5 переміщують коренеплоди на периферію, а задні — у центральну частину до поздовжнього конвеєра 9.
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Рис. 9.12. Дисковий викопувальний орган:
1 — активний диск; 2 — пасивний диск; 3 — рама; 4 — редуктор
Поздовжній конвеєр 9 складається із верхньої та нижньої частин, з’єднаних між собою шарнірно, верхня частина також шарнірно прикріплена до основної рами 13.
Конвеєр грудко подрібнювач 11 розміщений під бункерним стрічковим конвеєром 10 і призначений для сепарації вороху від великорозмірних ґрунтових грудок та подавання коренеплодів до робочої гілки вивантажу- вального елеватора 12. Він складається з трьох послідовно розміщених тригранних кулачкових валів та одного вала з круглими дисками. Очисні вали обертаються в одному напрямку та з однаковою кутовою швидкістю.
Бункер призначений для нагромадження в ньому коренеплодів під час зміни технологічного транспорту. Він має каркасну будову. В бункері встановлені поперечний стрічковий конвеєр 10 і конвеєр-грудкоподрібнювач 11. Задня стінка бункера має прогумований фартух для пом’якшення ударної дії коренеплодів об стінку бункера.
Технологічний процес. Під час руху машини автомат водіння 1 спрямовує дискові копачі 3 по рядках буряків. При цьому дискові копачі 3 руйнують зв’язок коренеплодів із ґрунтом, підкопують і захоплюють їх внутрішніми поверхнями дисків та витягують коренеплоди з ґрунту. Вали лопатевих бітерів 4, які повернені один відносно одного на кут 30°, лопатями підхоплюють коренеплоди і подають їх до першої пари вальців шнекового очисника, спіраль- ні вальці 5 якого зміщують ворох коренеплодів уліво та вправо, тобто на периферію очисника, де перекидний валець 6 спрямовує ворох до другої пари вальців шнекового очисника, який переміщує коренеплоди до його центральної частини. Під час переміщення вороху по шнекових очисниках коренеплоди попередньо очищуються від домішок. Із центральної частини другої пари вальців шнекового очисника коренеплоди за  допомогою  перекидних  вальців 7 подаються до проміжного бітера 8, який спрямовує їх на поздовжній конвеєр 9, а потім на поперечний стрічковий конвеєр 10. Цей конвеєр транспортує коренеплоди до вивантажувального елеватора 12, який  завантажує  їх у транспортні засоби, що рухаються поряд зі збиральною машиною.
Залежно від умов збирання, тобто коли у воросі коренеплодів багато гру- док та рослинних залишків (знижена або підвищена вологість ґрунту), технологічний процес роботи передбачає додаткове очищення вороху на конвеєрі грудкоподрібнювачі 11. При цьому змінюють напрямок руху поперечного стрічкового конвеєра 10 на протилежний і ворох коренеплодів надходить до конвеєра-грудкоподрібнювача 11. Переміщуючись по ньому, тригранні кулачки та диски подрібнюють грудки, земля та інші домішки просіюються крізь щілини валів, а очищені від домішок коренеплоди рухаються до вивантажу- вального елеватора 12, який подає їх у транспортний засіб.
При заміні технологічного транспорту на ходу машини (без зупинення збиральної машини) вимикають механізм приводу поперечного стрічкового конвеєра 10 і вивантажувального елеватора 12. При цьому коренеплоди над- ходять тільки в бункер на поперечний стрічковий конвеєр 10. Після заміни транспорту знову вмикають приводи конвеєра 10 і елеватора 12.
Технологічні регулювання. Зазор (75...85 мм) між кромкою дисків та першим шнековим очисником регулюють за допомогою підкладок під кронштейни копачів. Між кромками викопувальних дисків зазор 30...45 мм установлюють переміщенням регулювальних прокладок із внутрішнього на зовнішній бік диска або навпаки. Глибину ходу дисків регулюють переміщенням пальців у отворах кронштейнів передньої балки.
Напрямок руху стрічкового конвеєра 10 змінюють перестановкою ланцюга на верхню або нижню зірочки механізму приводу. Режим роботи грудкопо-дрібнювача 11 (1, 2, 3 — «подрібнення грудок» та 4 — «транспортування») встановлюють поворотом зірочок з позначками при роз’єднаному ланцюгу механізму приводу — для транспортувального режиму 90°, а для подрібнення грудок 45°. Установлюючи кут між прямолінійними гранями суміжних грудко-подрібнювальних валів, користуються спеціальним шаблоном.
Регулювання автомата водіння машини по рядках виконується аналогічно машині МКК-6-02.
Коренезбиральна машина КС-6В є удосконаленою модифікацією коренезбиральної машини КС-6Б і, отже, має таке саме призначення.
Ширина  захвату  2,7  м,  робоча  швидкість  руху  машини  5,4...10,8  км/год, продуктивність 2,5 га/год.
Загальна будова. Коренезбиральна машина КС-6В (рис. 9.13) комплектується змінними двосекційними викопувальними пристроями 12 дискового і роторно-вилчастого типів, аналогічних машинам КС-6Б і МКК-6-02. На відміну від машини КС-6Б вона обладнана надійнішими у роботі поздовжнім 7 (верхнім та нижнім) конвеєром і вивантажувальним елеватором 9 з гідроприводом та регульованим положенням верхньої вивантажувальної частини останнього і електронно-механічним автоматом водіння робочих органів по рядках буряків. Крім того, в бункері-нагромаджувачі замість грудкоподрібнювача 11 (див. рис. 9.11), який розміщувався під поперечним стрічковим конвеєром 10, змонтовано доочисну систему (рис. 9.13, б), яка складається із пальчастої очисної гірки 8, встановленої під кутом до горизонту, і розміщено- го горизонтально поперечного нижнього стрічкового елеватора 14.
На самохідному  шасі  машини  встановлено  двигун  СМД-23  потужністю
[image: ]118 кВт, міст ведучих коліс МК-23М.


Рис. 9.13. Конструктивна схема коренезбиральної машини КС-6В:
а — вигляд збоку; б — вигляд ззаду; 1 — автомат водіння; 2 — кабіна; 3 — двигун; 4 — механізм приводу; 5 і 6 — гідробаки для масла; 7 — поздовжній конвеєр; 8 — пальчаста очисна гірка; 9 — вивантажу- вальний елеватор;  10  —  ведучий  міст; 11 — шнековий очисник; 12 — дисковий копач; 13 і 14 — відповідно верхній і нижній поперечні стрічкові елеватори.
Технологічний процес роботи. На етапах викопування коренеплодів пристроями 12 і первинної сепарації вороху шнековим очисником 11 машина КС-6В працює так само, як і базова машина КС- 6Б. Далі ворох коренеплодів захоплюється внутрішніми гілками верхнього та нижнього поздовж- нього конвеєра 7 і переміщується ним угору. Потім ворох падає на верхній поперечний стрічковий елеватор 13, який подає його на нижню робочу гілку пальчастої очисної гірки 8. При цьому вільна
земля і рослинні домішки піднімаються вгору полотном гірки 8 і виносяться за межі машини. Коренеплоди під дією сили тяжіння скочуються з робочої гілки і потрапляють на нижній поперечний стрічковий елеватор 14, який переміщує коренеплоди на вивантажувальний елеватор 9, і далі ним же вони завантажуються в транспортні засоби, що рухаються поряд із збиральною машиною.















Питання для самоперевірки.
1. З яких частин складається коренезбиральна машина?
2. Процес роботи коренезбиральної машини.
3. Технологічні регулювання коренезбиральної машини.
4. Типи копачів коренів та їх характеристика.
5. Характеристика очисників коренів від домішок.


Лабораторна робота № 13

Тема: капустозбиральна машина
Мета: Вивчити будову капустозбиральної машини.
Матеріали та обладнання: схема капустозбиральної машини 
1. Теоретичні питання . 

1.1.Машини для збирання капусти
Капустозбиральний комбайн МСК-1 (рис. 11.3) призначений для суцільно- го збирання середніх і пізніх сортів головчастої капусти, посадженої з шириною міжрядь 70 см на рівній і гребеневій поверхнях, з доведенням її до товарного вигляду, а також для збирання капусти із зеленим листом та навантаження у транспорт, що рухається поряд. Машина напівначіпна, агрегатується з тракторами МТЗ-80/82.
Комбайн МСК-1 складається із зрізувального апарату, приймального конвеєра 6, листовідокремлювача 7, перебирального стола 8, вивантажувального елеватора 10, механізму приводу від вала відбору потужності трактора та площадки для робітників 9. Рама машини зварної конструкції має причіпний пристрій з балансирним брусом. Вона спирається на два пневматичних ходових колеса з гідравлічним керуванням.
Зрізувальний	апарат комплектується двома конусними приймальними шнеками 2, двома вирівнювальними шнеками 3, двома дисковими ножами 4, строповим 5 та приймальним прутковим 6 конвеєрами. Конвеєр 6 обладнаний гофрованими полотняними скребками. Полотно стропового конвеєра зроблене з двох роликових ланцюгів, з’єднаних між собою гумовими трубками, які утворюють плетену сітку. Нижня гілка стропового конвеєра розміщена над вирівнювальними шнеками, ножами та лотоком. На рамі зрізувального апарата на паралелограмній шарнірній підвісці закріплене регульоване по висоті копіювальне колесо 12.
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Рис. 11.3. Технологічна схема комбайна МСК-1:
1 — конуси; 2 — приймальний шнек; 3 — вирівнювальний  шнек;  4 —  дискові  ножі; 5 — строповий конвеєр; 6 — приймальний конвеєр; 7 — листовідокремлювач; 8 — перебиральний стіл; 9 — площадка для робітників; 10 — вивантажувальний  елеватор; 11 — лотік; 12 — копіювальне колесо
Технологічний процес роботи. Під час руху машини обертальні конуси 1 приймальних шнеків підходять під розеткове листя капусти, піднімають листя та полеглі головки і, підтримуючи їх, спрямовують на вирівнювальні шнеки, які разом зі строповим конвеєром вирівнюють і фіксують головки перед зрізуванням стрижнів. Дискові ножі з насічками на різальній кромці, виготовлені з листової сталі, зрізують головки та розеткове листя і відокремлюють їх від стрижнів. За допомогою стропового конвеєра головки по лотоку передаються на приймальний прутковий конвеєр, що піднімає їх на листовідокремлювач. Шнеки листовідокремлювача під час обертання відрізають вільне розеткове листя від головок. Потім головки надходять на перебиральний стіл з шириною полотна 600 мм, де їх доочищують уручну і сортують. Пошкоджені та нестандартні головки відбирають та викидають у поле. Після доочищення головки надходять на вивантажувальний прутковий елеватор зі скребками та еластичним лотоком 11, з якого падають у кузов транспортного засобу.
Для зменшення висоти падіння головок капусти до початку завантаження лотік опускають у кузов, а у міру заповнення кузова його піднімають гідроциліндром. Елеватор закріплений на стояку  основної рами машини шарнірно, що дає змогу повертати його у транспортне положення. Робочі органи машини приводяться в рух від вала відбору потужності трактора. Він складається з карданних валів, ланцюгових передач,  проміжних  валів,  запобіжних муфт, конічних та циліндричних редукторів. Гідравлічна система коліс машини з’єднана з гідропідсилювачем рульового керування трактора таким чином, що поворот ведених коліс трактора забезпечує автоматичне синхронне керування колесами машини.
Для забезпечення правильної роботи машини поступальна швидкість агрегату  має  становити  2,8  км/год,  а  частота  обертання  вала  відбору  потужності  трактора  —  535  об/хв.  У  разі  невиконання  цих  умов  стрижні  матимуть  косий  зріз. Важливо, щоб дискові ножі обрізали більшу частину зеленого листя, яке нещільно прилягає до головки. Цього досягають установленням зазору 50...80 мм між вирівнювальними шнеками. При високому зрізі цю відстань зменшують і піднімають нижню гілку стропового конвеєра, при низькому — розсувають циліндричні редуктори. Нижню гілку стропового конвеєра щодо площини зрізу дискових ножів регулюють за допомогою напрямних зірочок у межах 115...135 мм. Ведений вал приймального конвеєра встановлюють на висоті 400...500 мм над поверхнею ґрунту. Для підтримання рівня води канал перегороджують двома перемичками: першою — у позиції, на якій здійснюється полив, другою — у наступній позиції. Після закінчення поливу на одній позиції першу (за рухом води) напірну перемичку знімають і переносять через позицію.
Дворядна машина для суцільного збирання капусти УКМ-2 (рис. 11.4) призначена для збирання капусти із зеленим листям і одночасного навантаження її в транспортні засоби, що рухаються поряд. Застосовується в зонах вирощування середніх і пізніх сортів капусти з міжряддями 70 см як на рівній, так і гребеневій поверхнях.
Основними складальними одиницями машини УКМ-2 є рама, різальний апарат 1, вивантажувальний конвеєр 3, ходові колеса, гідросистема, привід.
[image: ]
Рис. 11.4. Схема капустозбиральної машини УКМ-2:
1 — клавіші різального апарата; 2 — притискні барабани; 3 — вивантажувальний конвеєр


Технологічний процес роботи. Під час роботи машина УКМ-2 рухається по зібраній частині поля. Клавіші різального апарата піднімають і спрямовують головки капусти під притискні барабани 2, які вирівнюють, фіксують і подають качани в приймальну частину	вивантажувального конвеєра. Після відрізування коренів сегментними ножами, розміщеними на гойдалках під притискними барабанами, головки із приймальної частини	вивантажувального конвеєра надходять на похилу і подаються в кузов транспортного засобу.
У процесі роботи механізатор із кабіни регулює відстань між різальним апаратом і поверхнею ґрунту (забезпечує необхідну довжину качанів), частоту обертання барабанів різального апарата (залежно від швидкості руху машини і стану головок), висоту встановлення вивантажувальної частини конвеєра. За потокової технології зібрану машинами капусту доробляють перед закладанням на тривале зберігання на уніфікованій стаціонарній лінії УДК-30 або перебирають і частково обробляють.

Питання для самоперевірки.
1. Розповісти процес роботи капустозбиральної машини.
2. У процесі роботи, що регулює механізатори з кабіни.
3. Призначення машини УКМ-2.
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